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STEM etkinliklerinin okul 6ncesi 6grencilerinin yaratici
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The effect of STEM activities on creative thinking of preschool students
Sinem Giildemir ', Sinan Cinar 2

Oz: Bu calismanin amaci, okul éncesi egitimi 5-6 yas grubu 6grencilerine yonelik mithendislik tasarima
dayali STEM etkinlikleri gelistirmek ve bu STEM etkinliklerinin 6grencilerin yaratict distinmesine

Makale Gegmisi etkisini tespit etmektir. Arastirmada yontem yart deneysel desen benimsenmistir. Arastirmanin ¢alisma
Gelis : 4 Agustos 2020 grubunu, 5-6 yag grubu siniflarinda 6grenim goren deney grubu ve kontrol grubu olmak iizere toplam
Diizeltme : 15 Nisan 2021 60 6grenci olusturmaktadir. Calismada 6 STEM etkinligi gelistirilmis, her bir etkinlik toplam 8 haftalik

Kabul : 16 Mays 2021 stiregte uygulanmugtir. Arastirmada Torrance Yaratict Disinme Testi Sekilsel Form A ve B ve saha

notlart veri toplama araci olarak kullamlmistir. Elde edilen bulgulara gére, STEM etkinliklerinin okul
Makale Tiirti Sncesi 516 yas grubu gocuklanr'l yaraticilik dizeyleri; orijinallik, akicilik, Vzenginlwrjrme, basliklarin
soyutlulugu ve erken kapamaya diren¢ boyutlarinda anlamli derecede arttirdigi saptanmustir.
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SUMMARY
Introduction

Creativity is an inherent feature in children. The talent that we call creativity is the adaptive and motivating
element of change, innovation in children. It is also a skill used to analyze and interpret the problems that
daily life poses to us. Today, it is accepted as an important goal to develop the creativity of individuals
starting from childhood in order to solve various problem situations in the environment, which is getting
more and more complicated (The Ministry of National Education [MoNE] 2013). The child should be given
the opportunity to perceive, observe and evaluate their environment. The most important factor to reveal
and develop this ability is pre-school education level (MoNE, 2019). Preschool education is the period when
children gain the most speed in their development areas. Creativity is particularly emphasized in the
preschool curriculum. It is known that preschool education offers environments that offer stimulating
educational environments, direct children to research and positively affect their creativity (Atay, 2009).
Calisandemir and Bayhan (2011) stated that preschoolers develop their thinking system by offering them a
rich stimulating environment and learning environments doing. In this context, teachers should be obliged
to develop creativity regularly with a contemporary education approach in preschool education. For this
reason, innovative education approaches are considered important starting from preschool period
(Oguzkan, Demiral ve Tiir, 2001). In this context, the STEM approach is outstanding. The STEM approach
is aimed at removing the content boundaries of the information and addressing the problems in a holistic
interdisciplinary perspective and creating alternative solutions to the problems. When the preschool
education program implemented in our country in the context of STEM approach is examined, it is seen
that the objectives of the MoNE 2013 Pre-School education program are almost the same. As a result of
the studies and researches carried out by the Ministry of National Education, it was emphasized that the
STEM approach is suitable for preschool education and contributes to the development of the dimension
of creativity. Despite the positive results obtained from these studies, it can be said that the studies on the
effect of STEM approach on children in preschool education are limited. The aim of this study is to reveal

the effect of STEM activities developed on the creativity levels of preschool children.
Method

In this study, in order to reveal the effects of STEM approach-based activities on the creativity of preschool
students, a pre-test-post-test semi-experimental pattern with quantitative research methods was used in the
study. The sample group consisted of a total of 60 students and 4 preschool teachers, including the
experimental group and the control group studying in the 5-6 age group classes. Torrance Creative Thinking

Figural Test A and B Form was used as data collection tool.
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Results

In STEM activities, students analyze daily life problems, find solutions specific to the problem and form the
prototype of the solutions they find with simple materials, creativity and creativity sub-dimensions; Fluency,
originality, enrichment, abstraction in the titles, resistance to eatly closure results significantly increased. It
has been determined that there is a decrease between the pre-test creativity total score and sub-evaluation
dimensions point averages and post-test creativity total score and the sub-evaluation dimensions score

averages in the students who are practicing traditionally.
Discussion and Conclusion

When the total creativity scores of the experimental group and the control group were examined after the
implementation of STEM activities; It is seen that there is a significant difference in favor of the children in
the experimental group. It was observed that the students in the experimental group increased significantly
compared to the total creativity scores of the children in the control group. Yildirim (2014) examined the
effect of creative problem-solving activities in which children produce various solution suggestions on the
creativity of preschool children and concluded that there was an increase in the mean score of children in
the experimental group, while the creativity total score in the control group decreased slightly. When the
fluency scores of the experimental group and the control group were examined before and after the STEM
activities; It is seen that the fluency scores of the experimental group increased significantly compared to
the fluency scores of the children in the control group. Akdag and Giines (2017) stated in their study that
after the STEM activities, students' creativity increased, their skills of using time improved and they
produced many solutions (fluency) in a short time. When the originality scores of the experimental group
and the control group were examined before and after the STEM activities; It is seen that the originality
scores of the experimental group increased significantly compared to the originality scores of the children
in the control group. Ince, Mistr, Kiipeli ve Firat (2018) concluded that, after the implementation of STEM
activities, children in the intervention group produced more original ideas than children in the comparison
group. When the enrichment scores of the experimental group and the control group were examined before
and after the STEM activities; It is observed that enrichment scores of the experimental group increased
significantly compared to the enrichment scores of the children in the control group. Ozcelik and Akgiindiiz
(2017) concluded that students can redesign the activities performed with different perspectives in different
ways and with different materials. When the abstraction scores of the titles belonging to the experimental
group and the control group were examined before and after the STEM activities; It is seen that the
abstraction scores of the experimental group titles significantly increased compared to the abstraction scores
of the children in the control group. Yildirim (2014) concluded that this situation, which is given by children
by identifying them with the situations in problem solving activities, increases the abstraction point averages
of the titles. When the eatly closure resistance scores of the experimental group and the control group were
examined before and after the STEM activities; In the experimental group, the early closure resistance scores

increased significantly compared to the early closure resistance scores of the children in the control group.
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GIRIS

Bilim ve teknolojinin hizli bir sekilde ilerlemesi stUphesiz yasamu kolaylastirirken
sosyal hayati ¢cok daha karmagik hale getirmekte, birey acisindan akil yiiriitmesi ve yaratict fikirler
tretmesi gereken yeni sorunlar dogurmaktadir. Gliniimiizde egitimin islevlerinden biri 6grencilere
yasam i¢in gerekli olan becerileri kazandirmaktir. Bu becerilerin kazandirilmast ancak 6grencilerin
var olan yeteneklerini kullanabilmelerini saglayacak ve bu yeteneklerini gelistirecek sekilde
diizenlenen Ogrenme ortamlariyla miimkin olmaktadir. Bu baglamda temel egitim, 6zellikle
okul6ncesi egitimi bireyin yasaminda karst karstya kaldigi problemlere yaratici ¢oziimler veya
durumlara yaratici fikirler Gretmesi agisindan olduk¢a 6nemlidir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2013).

Yaraticilik, ¢ocuklarda dogustan var olan bir 6zelliktir ve her ¢ocuk yaratict olma yetenegine
sahiptir. Yaraticilik olarak nitelendirdigimiz yetenek, cocuklarda degisimin, yeniligin, uyarlayici,
gudiimleyici 6gesidir. Aynt zamanda giinlik hayatin 6ntimiize ¢tkardigt sorunlari ¢6ziimlemek,
yorumlamak i¢in kullanilan bir yetenektir. Torrance (1965) yaraticiligy, gelistirdigi yaratict disinme
testini temel alarak, sorunlara karst duyarl olma, ¢6zim olanaklar gelistirme, test etme daha sonra
da verileri paylasma olarak tanimlar. Cropley (2001) yaraticihgin, farkli baglantilar kurma ya da
alistlmadik ¢6ztimler bulmayla ilgili oldugunu ifade eder. Aslan (2001) yaraticihgin, kendine 6zgu
bir problem ¢6zme strecini kapsayan, bireyin zeka unsurlarini alisimadik ve dretime donik
kullandigt bilissel bir yetenek oldugunu belirtir. Tanimlardan yaraticilik performansinin, problemi
fark etmeyi, farkli disiinmeyi ve ¢oziim gelistirmeyi gerektirdigi, Ozellikle de problemi fark
edebilmenin son derece 6nemli oldugu anlasiimaktadir (Cakir, Yalcin ve Yalcin, 2019). O halde var
olmast gereken egitim ortami Ogrencilerin rahat hissedebilecekleri, bir problem veya sorun
oldugunda onu anlayabilecekleri, ¢6ziim yollarint deneyebilecek firsat bulabilecekleri sekilde
diizenlendiginde 6grencilerin potansiyellerini ortaya koymalart ¢cok daha kolaylasacaktir (Ozerbas,

2011).

Yaratict disinmenin gelisiminin hayatin ilk yillarinda, bireyin erken ¢ocukluk evresinde bagladig
bilinmektedir (Aslan, Aktan ve Kamaraj, 1997). Okuloncesi donemde ¢ocuklar oyuncak askerleri
icin kale, bebekleri icin evler veya yataklar, hayvanlari icin barinaklar veya arabalari igin garaj insa
etmekte ve c¢esitli ara¢ ve materyalleri kendi amaglari dogrultusunda kullanarak bir seyler
tasarlamaktadir (Roberts, 2003). Bu dénemdeki ¢ocuklarin tasarim uygulamalarina karst bu dogal
meraklarindan dolayt okulda veya okul disinda oynadigt oyunlarin bircogunun tasarim aktivitesi
Ozelligi tasidigr gorilmektedir. Fortus ve digerleri (2004) ¢ocuklarin oyunlarini incelendigi

calismalarinda, 6grencilerin tasarima dayali oyunlara ilgilerinin ¢ok fazla oldugunu ve bu oyunlarin
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STEM vyaklagiminin bilesenlerinden biri olan mihendislik alaninin bircok 6zelligini tasidigint
belirtmektedir. Benzer olarak Atik (2019) yaptig1 calismasinda, tasarima dayali aktivitelerin okul
oncesi ¢ocuklarin giinliik aktivitelerine oldukga yakin oldugunu belirtmektedir. Wendel (2008)
cocuklarin bu dogal meraklarindan dolay, tasarim ve inga etmenin, deney ve arastirma yapmaya
gore cocuklarin dogasina daha uygun oldugunu ileri siirmektedir. Ayrica cocuklar bu dénemde hem
kavramsal 6grenme kapasitesine hem de muhakeme ve akil yiriitme i¢in gerekli olan temel streg
becerilerine sahiptir  (National Council for Teacher Education [NRC], 2012). Cocuklar
tasarlayacaklart modeller i¢in gerekli malzemeleri, yapisal (Bu citin yiiksekligi at1 icerde tutmak icin
yeterli midir?), giic (Duvar ¢atinin agirhgina dayanabilecek mi?) ve denge (Devirmeden kaleyi nasil
ayakta tutabilirim?) gibi fonksiyonlart g6z 6ntine alarak seger ve farkli sekillerde onlart birlestirir.
Aynt zamanda ¢ocuklar modellerinin ayakta kalmasi, sallanmast veya yikilmasinin malzemelerin
ozelliklerine, etki eden kuvvete ve modelin sekline bagli oldugunun da farkindadirlar (Hoisington
and Winokur, 2015). Cocuklar bu tiir tasarima dayali egitsel oyunlarda yasadiklart deneyimler ve
yaptiklart gézlemler sayesinde bilim ile mithendisligi birlestirir, kendilerinin olusturduklar: bilgiler
ve yaptiklart agiklamalar ile etraflarindaki fiziksel diinyay1 anlamaya ve agiklamaya calisir. Yaptiklar
bu agiklamalar genellikle bilimsel olarak (uzun bina yapmak i¢in uzun bloklari kullanmamiz gerekir)
dogru olmamasina ragmen merak ve deneyimin siirekliligi sayesinde fen ile mihendisligi birlestirme
anlayisint gelistirir (Hoisington and Winokur, 2015). Bu tasarim etkinlikleri cocuklara sadece fen,
matematiksel dustinme ve mihendislik (STEM) alanlarinda anlamli tecribeler saglamakla
kalmamakta, ayn1 zamanda ¢ocuklarin motor becerilerini ve yaratict becerilerini gelistirmekte ve
gercek bir mithendisligin iskeletini (temelini) olusturmaktadir (Zan ve Geiken, 2010; Clements ve

Sarama, 2016; Gilliam vd., 2017; Kanter, 2010).

Bu baglamda okul 6ncesi egitimde ¢ocuklarin yaratict disiinme becerilerini gelistirebilmek i¢in
probleme yonelik mithendislik tasarim uygulamalar akillica bir yol olarak gorilebilir. Aragtirmacilar
mihendislik tasarimina dayali STEM egitimindeki ¢ocuklarin arastirarak, problem ¢6zerek, sorular
sorarak 6grenen birer arastirmact olarak dogdugunu savunur (T USIAD, 2017; Balat ve Gunsen,
2017; Ugras 2017; Polat ve Bardak, 2019; Cakir, Yal¢in ve Yalgin, 2019). Atman ve arkadaslan
(2008) herhangi bir mithendislik tasarim siirecinin kullanildigr bir sinifta 6grenciler bir sorunun
birden fazla yolla temsil edilebilecegini ve sorunun birden fazla yolla ¢6ziilebilecegini ve bu yollarin
test edilerek en etkili ¢6ztim icin strecin bir dongu halinde tekrar edilebilecegini 6grendiklerini
belirtmektedir. Ceylan (2014) STEM egitimine yoOnelik hazirlanan Ogretim  tasarimlarinin
ogrencilerin yaraticilik alanlarini Gist seviyelerde gelistirdigini ifade etmistir. Fox and Schirrmacher,
(2014) ise egitimin ve yasamin temelini olusturan okul Oncesi yillarinda yaraticiligin
desteklenmesinin biyiik 6nem tasidigini, Cocuk Egitimi Uluslararast Dernegi’nin vurguladig
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toplumda karsilasilan gunliik hayat problemlerini ¢6zebilecek yaratict bireylerin yetistirilmesi
hedefinin miihendislik tasariminin yer aldig1 6grenme ortamlari sayesinde kazandirabilecegini ifade

etmektedir.

STEM egitimi cercevesinde mithendislik tasarimi, STEM egitim yaklasimi igin gercek yasam
baglami saglayarak anlamli 6grenmenin gergeklestirilmesine imkan tanityan ve fen, matematik
egitimi baglaminda diger STEM disiplinlerinin entegrasyonunu saglayan pedagojik bir aractir
(Billiar, Hubelbank, Oliva and Camesano, 2014; Felix, Bandstra and Strosnider, 2010). Billiar ve
digerleri (2014) gbre tasarim sirecinin problem-¢ézme dogasindan ve disiplinlerin birbirine
butiinlestirme becerisinden dolayt STEM ders etkinlik gelistirmede igerik ve cati saglamast
bakimindan mantiklt bir yol olarak gorilmektedir. Bers and ve Postmore (2005) gore ise
mithendislik tasarim siirecinin 6gretmenlere STEM etkinlikleri gelistirmede bir mekanizma
saglarken ayni zamanda smifta mihendislik tasarim Ogretiminde onlarin given ve beceri
kazanmasina yardim eder. Mithendislik tasarim stirecinin yer aldigt STEM etkinliklerinde bireyler
bir triin tasarlamakla birlikte problemi anlayip ¢6zmeye calismakta, birden fazla ¢6ziim Gnerisi
sunmakta, problemi igsellestirdigi icin beklenmedik zorluk ve problemler ile basa ¢tkmasi
konusunda yetkinlik kazandirmakta ve olast ¢6zim Onerilerini sunarken yaraticiliklaring
kullanmaktadir (Fortus ve digerleri, 2004; Doppelt, vd., 2008; Mentzer, 2011; Hacioglu, Yamak ve
Kavak, 20106).

Alan yazin incelendiginde okuléncesinde STEM egitimi ¢ercevesinde muihendislik tasarima dayali
cesitli proje ve programlar yer almakta ve bu programlarda muihendislik tasarim yontemleri
kullanilarak cesitli calismalar yapilmaktadir. Ornek olarak; Engineering for Kids [EFK] projesi bu
projelerden biridir. Cocuklari dogustan miithendis olarak géren bu proje, 4-14 yas araligindaki
cocuklarin problem ¢ézme yetisine olumlu yonde etki etmeyi ve mithendisligi hem eglenceli hem
yaparak yasayarak 6gretmeyi amaglamaktadir. (Engineering For Kids [EFK], 2018). Bu projede
“Sor, Diisiin, Tasarla, Yap, Test Et, Gelistir” basamaklarinin yer aldigt déngtisel bir MTS modeli
kullanilmaktadir. Diger bir MTS modeli ise okuloncesi 6gretmenlerine yonelik gelistirilen
Cultivating Young Scientists [CYS] programinda kullanilan ve Engage-Explorer-Reflect [EER]
“Girme-Kesfetme-Yansitma” asamalarindan olusan MTS modelidir. EER-MTS modeli 3, 4 ve 5
yas Ogrencilerin yer aldigi ana okul siuflarda uygulamaktadir (Chalufour, Hoisington and Worth,

2004).

Yaygin olarak kullanilan okul6ncesi mithendislik tasarim modellerinden biri de Engineering Design

Process [EDP] modelidir. Bu model Amerika’da mtihendislik egitimini okul programina dahil eden
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Massachusetts Egitim Departmant (Massachusetts Department of Education-MDOE, 20006)
tarafindan  gelistirilen “Mithendislik Temeldir (Engineering is FElementary- EIE)” proje
kapsamindaki 3-5 yas grubu ¢ocuklar i¢in “Engineering for Wee Kids” ve 5-6 yas grubu ¢ocuklar
icin “Engineering for Kindergarden Kids” programlarinda kullanilan bir MTS modelidir. Bu
programlarda 6grencilerin mithendislik bilgi ve becerilerini gelistirmek i¢in kullanilan EDP-MTS
modeli diger modeller gibi problem ve sorunlari ile kesfetme adimiyla baslayip, uygun kriterleri sec,
tasarla ve yarat adimi ile devam edip kriterlere gore test et ve gelistirme adimiyla sona ermektedir

(Engineering is Elementary [EIE], 2018).

Daha cok arastir.

Diisiinceni dene.

Daha "-I"s'r"' yap.

Sekil 2. EDP-MTS Modeli (MDOE, 2006)

Ayrica EDP-MTS modeli NASA Egitim merkezi tarafindan EIE programi cercevesinde okul
oncesi egitim kademelerine yonelik “STEM Lesson From Space” programi altinda STEM
derslerinde kullanidmaktadir (National Aeronautics and Space Administration [NASA], 2018).
Ayrica bu ¢alismada EDP-MTS yontemi okul 6ncesi STEM etkinlikleri olusturmada bir tasarim

yontemi olarak benimsenmistir.

Goruldigu gibi STEM baglaminda yaratict bir girisim olan mithendislik tasarim siireci okuloncesi
egitimde bircok modelle tanimlanmaktadir. Bu modellerde problemin tanimlamasi, olast
¢oziimlerin ortaya cikarilmasi, ¢oziimlerin analiz edilmesi, test edilmesi, degerlendirilmesi ve
gerekiyorsa ¢ozimin yenilenmesi, fikitlerin sunumu, iletisim gibi benzer adimlar bulunmaktadir

(Brunsell, 2012).
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Problem durumu

Gunumizde iyice karmasiklasan ¢evredeki gesitli problem durumlarinin ¢oztlebilmesi agisindan,
bireylerin yaraticilik becerilerinin ¢ocukluktan baslayarak gelistirilmesi 6grenmenin 6nemli bir
boyutunu olusturmaktadir (Oncii, 2003; Davaslgil, 1994). Tiirkiye Is adamlart Dernegi [TUSIAD]
(2017) tarafindan yayimlanan “STEM ve Gelecegin Meslekleri” isimli rapora gore toplumun ve
endustrinin her isin istesinden gelebilen, hayal giicii yiksek, yaratict ve gelecege 6nemli katki
saglayacak bireylere bagimliligin her gecen giin artmaktadir. Diger taraftan 6zellikle okul 6ncesi
dénemde ¢ocuklar tasarima dayali oyunlara olduk¢a meraklidirlar ve yaptiklari tasarimlarla bilim ve
mithendisligi birlestirirler. Arastirmalar (Atik, 2019; Yildirim ve Turk, 2017; Alan, 2020; Fox ve
Schirrmacher; 2014, MEB STEM Egitim Raporu; 2016) egitimin ve yasamin temelini olusturan
okul 6ncesi yillarinda yaraticiigin desteklenmesinin biiyiik 6nem tagidigini, toplumda karsilasilan
ginlik hayat problemlerini ¢6zebilecek yaratict bireylerin yetistirilmesi hedefinin STEM
yaklasgiminin yer aldigi 6grenme ortamlart sayesinde kazandirilabilecegini belirtmektedir. Ornek
olarak; Siew, Amir ve Chong (2015) ile Cakir, Yal¢in ve Yalgin (2019) STEM yaklagiminin okul
Oncesi egitimde yaraticlligin gelisimini olumlu yonde etkiledigini ortaya ctkarmistir. Bir baska
calismada ise Eroglu ve Bektas (2016) tasarima dayali STEM etkinlikleri sayesinde okuloncest
ogrencilerinin STEM mesleklerine ilgilerinin artmasinin yaninda 21. yuzyil becerilerinden olan

yaraticilik, Gretkenlik ve sorumluluk bilincini gelistirmede etkili oldugunu ortaya ¢ikarmustir.

Ulkemizde de 6zellikle son yillarda STEM baglaminda okuldncesi egitim programlar
incelendiginde ise 2013 yilindan beri okuldéncesi egitim programlarina mithendislik tasarim
uygulamalarinin dogrudan entegre edilmedigi, fakat Milli Egitim Bakanligi (MEB, 2019) tarafindan
yayimlanan tasarima dayalt STEM etkinliklerinin yer aldigi Okuléncesi Etkinlik Havuzu web sitesi
ve Kazanim Merkezli STEM Uygulamalari isimli rehber kaynak etkinlikler ile okuléncesi stniflarda
mithendislik tasarim galismalarinin desteklendigi gorulmektedir. Bunlarla birlikte ¢cocuklarda kiigiik
yasta STEM meslek farkindaligt olusturmak i¢in “Kiicik Mithendisler-Evin Ki¢iik Mithendisleri”

ve “Bal arilart projesi-kiz mithendisler” gibi projeler de MEB destegiyle yuritilmektedir.

Bu baglamda tilkemizde yapilan calismalar incelendiginde okul 6ncesi dénemin 6nemi, gerekliligi
bununla birlikte okul 6ncesi déonemde STEM yaklasiminin ve STEM etkinliklerinin 6nemi ve
gerekliligi, okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM egitim uygulamalari hakkindaki dustinceleri, okul
oncesi egitimde STEM ve sanatin STEM disiplinleri ile biitunlestirilmesine dayanan STEM egitimi
uygulamalarinin yapildigt ortaya ¢itkmaktadir (Alan, 2020; Atik, 2019; Aktirk ve Demircan, 2017,
Balat ve Gunsen, 2017; Cakir, Yal¢in ve Yalcin, 2019; Polat ve Bardak, 2019; Tank ve digetleri,
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2018; Tippett ve Milford, 2017; Ugras, 2017). Yapilan calismalardan elde edilen olumlu ¢iktilara
ragmen STEM egitimin okuloncesi egitime entegre edilerek cocuklar tzerinde etkisini yaratict
disiinme gibi farkli agilardan inceleyen calismalara ihtiyag oldugu séylenebilir. Ozellikle
mithendislik tasarim yonteminin okuloncesine entegrasyonuna yonelik gerceklestirilen ¢alismalar,
erken yastaki cocuklarin mihendislik tasarim siirecini 6grenmesine ve onlarin yaratict diisinme
becerilerinin gelisimine yonelik Oneriler sunulmasini saglayabilir. Bu baglamda ¢alismanin amact
gelistirilen muhendislik tasarima dayali STEM etkinliklerinin okul 6ncesi donem g¢ocuklarinin

yaratict distinmesine etkisini belirlemektir.
YONTEM

Desen

Bu ¢alismada mithendislik tasarima dayali STEM etkinliklerinin okuléncesi 6grencilerinin yaratict
distinmesine etkisini belirlemek icin nicel arastirma desenlerinden biri olan kontrol gruplu 6n test-
son test yart deneysel desen kullandmistir (Biyiikoztiurk, 2007). Deneysel desen, degiskenler
arasindaki neden-sonug iliskilerini ortaya ¢tkarmak amaciyla kullanilan arastirma desenleri seklinde
tanimlanmaktadir (Biyiikoztirk, 2007). Yari deneysel desenin amact ile deneysel desenin amact
hemen hemen aynidir. Aralarindaki farklilik, yari deneysel desende, kontrol ve deney gruplarinin

rastgele olmayip belitli kriterlere goére secilmesidir (Ekiz, 2003; Karasar, 20006).

Calisma grubunu 2018-2019 egitim Ogretim yiinin giiz doneminde Rize I Milli Egitim
Midurligine baglt bir resmi ilkokulun anasinifinda 5-6 yas grubu sinuflarinda gérev yapan 4 okul
oncesi 6gretmen ve onlarin 6grencileri (N=060) olusturmaktadir. Bu arastirmada, deney ve kontrol
grubunun se¢iminde rastgele atama yapilmamis, okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM etkinliklerini
siniflarinda uygulamaya goénullii olmast, okul idarecilerinin STEM etkinliklerini uygulamaya izin
vermesi, Ogrencilere Torrance Yaratict Dustince Testi Sekilsel Form A ve Form B testlerinin
uygulanmamis olmast ve Ogrencilerin gelisim 6zelliklerinin  birbirine yakin olmast aranan
Ozelliklerdendir. Arastirmada kullanilan desende, deney gruplari tizerinde etkisi incelenen bagimsiz
degisken ise, tasarima dayali STEM ders etkinlikleridir. Calisma grubuna ait 6zellikler Tablo 1°de
ayrintilt bir bicimde verilmistir. Ayrica okuléncesi okulda arastirma yapmak icin Rize Milli Egitim

Midirliginden gerekli olan izinler alinmustr.
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Tablo 1. Calisma grubuna ait 6zellikler

Caligma  Ogretmenin Ogretmenin STEM Egitim Okullar Yas Orneklem
Gruplar1  Kodu Mesleki Deneyimi Grubu  Grubu
Tecriibesi
Aslt 3yl Yok X Ilkégretim 5-6 17(8k1z,9
okulu erkek)
Deney Fatma 15 yil Yok X Ikégretim 5-6 13(5kiz,8
Grubu okulu erkek)
Canan 5yil Yok X Tlkogretim 5-6 20(9kiz,11erk
okulu ek)
Kontrol Bahar 7 il Yok X ilkégreim 56 10 (7 kuz, 3
Grubu
okulu erkek)

Tablo 1' de gortldigi hem deney grubu hem de kontrol grubu kadin gretmenlerden olusmakta
ve Ogretmenler STEM egitimi almamistir. Ayrica okuldncesi stnif mevcutlart az oldugundan deney
ve kontrol gruplart 2’ser smiftan olusmakta ve toplam 60 c¢ocuk ve 4 okul Oncesi 6gretmen
orneklem grubunu olusturmustur. Deney ve kontrol grubunun, okul 6ncesi 6gretmenlerinin
cocuklarin bilissel ve psiko-motor beceriler hakkinda verdikleri genel bilgiler dogrultusunda gelisim
6zellikleri bakimindan birbirine denk oldugu s6ylenebilir. Ogretmenlerin verdikleri bu bilgiyi Tablo
3’deki deney ve kontrol grup 6grencilerin yaraticiik 6n test degerlerinin birbirine yakin (deney
grubunun 6n test degeri 43,13 ve kontrol grubunun 6n test degeri 42,50) olmasi da

desteklemektedir.

Veri Toplama Araglar1 ve Analizleri

Alanda uzman kisilerden alinan bilgilere ve incelenen ¢alismalara gore (Atay, 2009; Yildirim, 2014;
Ulger, 2014) erken cocukluk evresinde yaratict diisinme imgelemle baslayip cizimle devam
etmektedir. Diger taraftan okul 6ncesi donemde 6grencilerin okuma yazma bilmedikleri igin ve
ogrencilerin resimleme yoluyla daha kolay ve rahat bicimde yanit verecegi sonucuna vartlarak
Calismada veri toplamak amaciyla Aslan (2001) tarafinda Tirkgeye adapte edilen Torrance Yaratict
Distinme Testi [TYDT] Sekilsel A ve B formlart kullandmistir. Torrance Yaratict Diisinme Testi
sekilsel A ve B formlart 3’er béliimden olusmaktadir. A formu; resim olusturma, resim tamamlama
ve paralel ¢izgiler faaliyetlerinden olusmaktadir. B formu ise; resim olusturma, resim tamamlama ve
dogrular faaliyetlerinden olusmaktadir. Calismada TYDT A formu 6n test olarak ve B formu son

test olarak uygulanmustir.

Aslan (2001), TYDT nin Tirkce versiyonunu olusturmak i¢in okul 6ncesinden tiniversiteye kadar
bircok yas gruplarindan veri toplayarak testin dilsel esdegerlik, glivenirlik ve gegerliligini saglamaya
calismistir. Testin orijinal ve Turkge ¢eviri formundan elde edilen puanlar pearson-moment ¢arpim

korelasyon katsayist formiilii ile hesaplanmis ve p<.01 seviyesinde anlamli bulunmustur. I¢ tutarlik
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metodu uygulanarak giivenirlik ¢alismalart yapilmis, I¢ tutarlik katsayist 0,71 olarak tespit edilmis ve
testin tim yas gruplart icin giivenilir olduguna karar verilmistir. Gegerlilik ¢alismalart kapsaminda
ise testin sekilsel yaraticilik bélumu i¢in madde ayirt ediciligi analizlerinde her yas gruplarindaki
denek sayilari ayn1 olmak tzere iliskisiz grup t-testi sonucuna gore p>.01 diizeyinde anlamli farklilik
elde edilmistir. Bu analiz sonuglarina gore TYDT Sekilsel A-B Tirkce formu sekilsel yaraticilik

testlerinin beklenen yaratict diisiince boyutlarint 6lgtigt kararina varilmistir.

Bu c¢alismada TYDT nin tim yas diizeyinde Aslan (2001) tarafindan guvenirlilik ve gegerlilik
calismalart yapildigt icin arastirmacilar tarafindan tekrar bir ¢calisma yapdmamistir. Fakat testlerin
puanlanmast i¢in birinci arastirmact, Aslan yonetiminde “Torrance yaratict dusiinme testleri
puanlama egitimi” almustir. Ayrica birinci arastirmaci, ilk 6l¢iime (A formu) ve son 6lgime (B
formu) ait testleri 3 hafta sonra tekrar puanlayarak givenirlik kat sayiarini 0.91 ve 0.89 olarak
bulmustur. Veri toplama aractnin bu kadar ayrintili bigimde anlatilmast makalenin kolay

okunabilirligini ve anlagilabilitligini azaltiyor. Bu nedenle 6zetlenmesi gerektigini diistintyorum.

Torrance Yaratict Distince Sekilsel Testi A ve B formunun analizi i¢in puanlama kilavuzu rehber
alinmistir. Puanlama kilavuzuna goére Torrance Yaratict Dustince Testi A ve B formu; norm
dayaniklt 6lgtiler ve kriter dayanikli 6lciiler (yaratict kuvvetler listesi) bakimindan analiz edilmistir.
Norm dayaniklt Olciiler; Akicilik, Orijinallik, Baslhklarin Soyutlugu, Zenginlestirme, Erken
Kapamaya Diren¢ olmak tzere 5 alt boyuttan olusmaktadir. Kriter dayanikli Slgiiler (yaratict
kuvvetler listesi); Duygusal Disavurum, Hikayeyi [fade Edebilme, Hareket veya Faaliyet, Basliklarin
Ifade Giicii, Tamamlanmamis Sekillerin Sentezi, Cizgi veya Dairelerin Sentezi, Alisilmamis
Gorsellestirme, Icsel Gorsellestirme, Sinirlart Uzatma veya Gegme, Espri, Hayal Giict Zenginligi,
Hayal Gictniin Renkliligi, Fantazi olmak tzere 13 alt boyuttan olusmaktadir (Torrance ve Ball,

1984).

Torrance Yaratict Disince Testi A ve B formu toplam puanlart Statistical Package for Social
Sciences (SPSS) 21 programi kullanilarak bagimli 6rneklem t-testi ile analiz edilmistir. Torrance
Yaratict Distince Sekilsel Testi A ve B formu testinden elde edilen 6n test — son test toplam
puanlarinin anlamlilik degerlerinin (sigp) .05 degerinden biiyiik olmasi, degerlerin normal dagilima
sahip olduguna isaret etmistir. Bu nedenle bu testteki degerlerin parametrik istatistiki testler ile
analizine karar verilmistir (Tablo 2). Bu baglam da deney grubu ile kontrol grubunda yer alan
cocuklarin 6n test ve son test puanlart arasinda ki baglanti baglamli 6rneklem t-testi ile test

edilmistir.
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Tablo 2. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test-son test toplam puanlarimin kiz ve erkeklerin 6n test
puanlarinin normallik analizi

Grup Kolmogorov-Smirnov?
i Statistic df Sig.
Ontest Deney ,085 30 ,200*
Kontrol 118 30 ,200”
Sontest Deney 11 30 ,2007
Kontrol 139 30 ,147

>

Etkinlik Uygulama Siireci: Bu ¢alismada okul6ncesi 6grencilerine yonelik gelistirilen STEM
etkinlikleri EDP-MTS yontemi esas alnarak gelistirilmistir. Calismada da fen bilimleri egitimi
baglaminda Uzay Arastirmalart ve Uzayla Ilgili Teknoloji, Ulasim Araglarimin Thtiyac Durumlarina
Gore Yeniden Tasarlanmasi, Katt Atklarin Geri Déntstimt, Cisimleri Suda Batip Batmama
Durumuna Gére Inceleme, Canlilarda Olusumlar ve Doéniisiimler ve Hayvan Bakimi ve
Ihtiyaclarint Giderme konularin 6gretimi icin 6 etkinlik gelistirilmistir. Ornek bir etkinlik Ek-1 ‘de
sunulmustur. Mithendislik tasarim etkinliklerinin igerigi ve uygulanmasina yonelik detaylar Tablo

3'de sunulmustur.

Tablo 3. Mithendislik tasarim etkinliklerinin icerigi ve uygulanmasina yonelik detaylar

Haftalar Konu Etkinlik Sure Icerik
Adi
07.11.2018 Torrance Yaraticit Diigiinme Testi Sekilsel Form A (30 On Testin uygulanmast
dakika)

13.11.2018  Hayvan Bakimt ve Telash 150 Dakika Canllarin = temel  ihtiyaglarinin
Thtiyaclarint Giderme Hamster Onemini fark eder.

20.11.2018 Uzay  Arastirmalart  ve Strpriz 150 Dakika Insanlarin duygu ve diisiincelerine
Uzayla Tlgili Teknoloji Hediye saygt duyulmast gerektigini belirtir

ve ginlik yasam teknolojisine
uygun sistem tasarlar.

27.11.2018 Ulasim Araglarinin Thtiyag Minik 150 Dakika Ginlik yasam teknolojisine uygun,
Durumlarina Gére Yeniden — Kalplerin dogal  afetlerin  zararlarindan
Tasarlanmasi Yardimi korunmak i¢in sistem tasatlar.

04.12.2018 Kat Atklarin Geri  Kirmizt 150 Dakika Kati atiklarin giinluk yasama geri
Dontisimune Yonelik  Vosvosum kazandirilabilecegini fark eder ve
Gunlik Yasam ginlik yasam teknolojisine uygun
Teknolojisine Uygun Araba araba tasarlar.

Yapimi

11.12.2018  Cisimleri Suda  Batip Inanilmaz 150 Dakika Ginlik  yasam  problemlerine
Batmama Durumuna Gére — Kayigim yonelik ¢6ziim Gretir ve ¢6zimini
Inceleme tasarlar.

18.12.2018 Canllarda Olusumlar ve  Meraklt 150 Dakika Canlilarin yasam evrelerine yonelik
Déntstimlerde  Kurbaga  Minikler gbzlem yapar ve gézlemler sonucu
Gozlemlenmesi gunlik yasam teknolojisine uygun

tasarim yapar.

25.12.2018 Torrance Yaratict Disiinme Testi Sekilsel Form B -30 Dakika ~ Son Testlerin Uygulanmasi

Saha Notlar1-6 Hafta
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Deney grubuna STEM etkinliklerinin  uygulanmasindan Once arastirmacilar tarafindan
ogretmenlere STEM etkinlikleri hakkinda ve nasil uygulanacagi hakkinda bilgi verilmistir.
Arastirmact ilk etkinlikte 6gretmenlere uygulama boyutunda yardim ederken geri kalan etkinliklerde
herhangi bir miiddahalede bulunmamistir. 2 okuléncesi 6gretmeni tarafindan 6 hafta boyunca STEM
etkinlikleri uygulanmistir. Ogretmenler tarafindan tiim etkinlikler hemen hemen ayni hafta
icerisinde uygulanmustir. Yapilan sinif uygulama siirecinde siuflarda esit sayida kiz ve erkek
ogrencinin olmamast nedeniyle 6gretmenler tarafindan kisi sayist 5-6 olacak sekilde heterojen
gruplar olusturulmustur. Boylece grup uyumlulugunun tam olarak saglanabilmesine ve
performansin iyi bir sekilde sergilenmesine imkan taninmustir. Etkinliklerde kullanilacak basit
malzemeler 6gretmenler tarafindan temin edilmis ve her etkinlik icin yeni malzemeler temin
edilmigtir. Etkinlik siirecinde; 6gretmen, ders baslangicinda 6grencilere A3 boyutunda resim
kartlarini kullanarak problem durumunu anlatmis ve daha sonra probleme yonelik 6grencilerle
beyin firtinast yapmustir. Ogrencilerin problem durumunu daha iyi anlamalari igin A4 boyutunda
problem durumunu anlatan resim kartlart her bir gruba karisik sekilde verilmis ve 6grencilerden
hikaye kartlarint anlatilan problem olay 6rgiisiine gore dizmeleri istenmistir. Bu sirada 6gretmen her
grubu gezerek gruplarin hikaye kartlarini dogru bir sekilde dizip dizmediklerini incelemis ve duruma
gore geri bildirim vermistir. Ogrenciler hikiye kartlariyla olay 6rglisiinii dogru bir sekilde
olusturduktan sonra hikayede var olan problem durumuna ¢6ztim aramuslardir. Céztimler ilk olarak
bireysel bir sekilde uretilerek ¢éziimlere yonelik cizimler yapilmistir. Ardindan gruplar icinde
tretilen bireysel ¢oztimler arasindan bir tane ortak ¢6ziim segilerek ortak ¢6ziime yonelik ortak bir
¢izim yapmuslardir. Yapilan ortak ¢izimden sonra 6grenciler gruplar halinde her tiirli malzemenin
yer aldigt malzeme masasindan malzeme se¢imi yapmislar ve tasarim modellerini olusturmuslardir.
Ogrencilerin malzeme segimi sirasinda égrencilere herhangi bir kisitlama getirilmemistir. Biitin
STEM etkinlikleri uygulandiktan sonra 8.haftada ise son test uygulamast yapilmistir. Etkinlikler

Oncesi ve sonrasinda 6l¢me araglart arastirmacilar tarafindan uygulanmustir.

Aynt zamanda Canan ve Bahar 6gretmenlerin (kontrol grubu) siniflarinda 1. hafta ve 8. hafta 6n
test-son test uygulamasi yapilmistir. Geriye kalan 6 hafta icerisinde ise siniflarinda diz anlatim,
boyama etkinlikleri, soru-cevap etkinlikleri, resim ¢izme, sekil tamamlama, yapboz yapma, okul
bahgesinde aktiviteler ve gosteri yontemleri gibi Ogretmen merkezli geleneksel yontemleri
kullanmuslardir. Canan ve Bahar 6gretmenlerin siniflarinda uyguladiklart 6rnek bir etkinlik olarak
Iceri-Disart etkinligi verilebilir. Bu etkinlikte; minderler kullanilarak tiim cocuklarin sigabilecekleri
buyutklikte bir cember olusturulur. Cemberin i¢inin ve disinin neresi oldugu sorularak ¢cocuklarin
cevaplart alinir, ¢cemberin ici ve dist ¢ocuklara gosterilir. Cocuklara oyun hakkinda kisa bir bilgi

verilir. Iceri denildiginde minderlerin {izerinden atlayarak cemberin igerisine girilecegi, disart
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denildiginde ise yine minderlerin tizerinden atlayarak ¢emberin disarisina cikilacagr bilgisi verilir.
Yonergeler verilirken baslangicta ardisik olarak igeri ve disart komutlart kullanilir. Oyun
kavrandiktan sonra cocuklari sasirtmaya yonelik komutlar (iceri, iceri, disari, disart vb.) verilir. Disart
denildiginde iceride kalan veya igeri denildiginde disarida kalan ¢ocuklar oyundan gikar. Oyun

cocuklarin ilgisi dogrultusunda devam ettirilir.

BULGULAR

Arastirmada deney grubunun ve kontrol grubunun yaraticilik toplam puanlari ve Torrance Yaratic
Distince Sekilsel Testinin alt boyutlarinin karsilastirilmasi yapilmustir. Bu baglam da deney grubu
ile kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin 6n test — son test puanlart arasinda ki baglantt bagiml

orneklem t-testi ile test edilmistir.

Tablo 4. Deney ve kontrol grubunun yaraticilik toplam puanlarina iligkin bagimli érneklem t-testi degerleri

Deney / Kontrol Grubu On/ Son Mean Standart Deviation Kisi Sayis1
Test X) (SS) (N)
On Test 4313 17,93 30
Deney Grubu
Son Test 55,43 13,11 30
On Test 42,50 18,26 30

Kontrol Grubu

Son Test 33,36 14,66 30

Tablo 4'de gorilldigt gibi, deney grubunda 6n test 43,13 son test 55,43 degerine ulasmustir. Kontrol
grubunda 6n test 42,50 iken son test 33,36 degerine dusmustir. STEM etkinlikleri uygulanmasi
sonrasinda deney grubu yaraticilik toplam puan ortalamasinda 12,30 degerinde artis gbzlenirken,
kontrol grubunda ise 9,14 degerinde dusts gorilmektedir. Bu bulgu, STEM etkinliklerinin
cocuklarin yaraticiliklarinda anlamli derecede artisa neden oldugunu gostermektedir (t=6,304;

p<0,05).

Tablo 5. Deney ve kontrol grubunun akicilik puanlarina iliskin bagimli 6rneklem t-testi degerleri

Deney / Kontrol Grubu On/ Son Mean Standart Deviation Kisi Say1s1
Test X) (SS) N)
On Test 16,23 7,94 30
Deney Grubu
Son Test 21,10 6,72 30
On Test 21,46 11,31 30

Kontrol Grubu

Son Test 14,23 7,04 30
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Tablo 5'de gortldigi gibi, deney grubunda 6n test 16,23 son testte 21,10 degerine ulasmustr.
Kontrol grubunda 6n test 21,46 son testte 14,23 degerine diismiistir. STEM etkinlikleri uygulamasi
sonrasinda deney grubunda 4,87 puan degerinde artis yasanirken, kontrol grubunda 7,23 puan
dists gorulmektedir. Bu bulgu, STEM etkinliklerinin uygulanmast sonrasinda cocuklarin ayni
sirede On teste gore son testte daha fazla gorsel cizdikleri boylelikle akicilik puanlarinda anlaml

derecede artisa neden oldugunu gostermektedir (t=4,27; p<0,05).

Tablo 6. Deney ve kontrol grubunun orijinallik puanlarina iliskin bagimli 6rneklem t-testi degerleri

Deney / Kontrol Grubu On/ Son Mean Standart Deviation Kisi Sayis1
Test ) (s9) ™)
On Test 9,16 5,43 30
Deney Grubu
Son Test 14,30 6,07 30
On Test 8,80 4,65 30

>

Kontrol Grubu

Son Test 6,43 3,31 30

Tablo 6'da gorildigt gibi, deney grubunda 6n test 9,16 son testte 14,30 degerine ulasmustir.
Kontrol grubunda 6n test 8,80 iken son testte 6,43 degerine dusmustiir. STEM etkinlikleri
uygulamasi sonrasinda deney grubunda 5,14 puan artis yaganirken, kontrol grubunda 2,37 puan
dusts gorulmektedir. Bu bulgu, STEM etkinliklerinin uygulanmast sonrasinda ¢ocuklarin ayni
surede 6n teste gore son testte daha sira dist orijinal gorsel cizdikleri boéylelikle orijinallik

puanlarinda anlamli derecede artisa neden oldugunu gostermektedir (t=5,43; p<0,05).

Tablo 7. Deney ve kontrol grubunun zenginlestirme puanlarina iliskin bagimli 6rneklem t-testi degerleri

Deney / Kontrol On/ Son Mean Standart Deviation Kisi Sayis1
Grubu Test X (SS) )
On Test 6,36 1,83 30
Deney Grubu
Son Test 9,00 2,61 30
Kontrol Grubu On Test 6,83 2,03 30
Son Test 5,16 1,66 30

> >

Tablo 7'de goraldugt gibi, deney grubunda 6n test 6,86 son testte 9,00 degerine ulasmistir. Kontrol
grubunda 6n testte 6,83 iken bu deger son testte 5,16 degerine dismiustir. STEM etkinlikleri
uygulamasi sonrasinda deney grubunda 2,15 puan artis yasanirken, kontrol grubunda 1,67 puan

dists gorulmektedir. Bu bulgu, STEM etkinliklerinin uygulanmast sonrasinda ¢ocuklarin ayni
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surede On teste gore son testte daha ayrintili gorsel ¢izdikleri boylelikle zenginlestirme puanlarinda

anlamli derecede artisa neden oldugunu gostermektedir (t=5,48; p<0,05).

Tablo 8. Deney ve kontrol grubunun basliklarin soyutlulugu puanlarina iliskin bagimli 6rneklem t-testi

degerleri
Deney / Kontrol Grubu On/ Son Mean Standart Deviation Kisi Sayis1

Test ) (s9) ™)
On Test 1,43 1,35 30

Deney Grubu
Son Test 3,13 1,87 30
On Test 1,30 0,98 30

Kontrol Grubu
Son Test 0,70 0,79 30

>

Tablo 8'de goruldigi gibi, deney grubunda 6n test 1,43 son testte 3,13 degerine ulasmistir. Kontrol
grubunda 6n test 1,30 son testte 0,70 oldugu gorilmektedir. STEM etkinlikleri uygulamasi
sonrasinda deney grubunda 1,70 puan artis yasanirken, kontrol grubunda 0,60 puan dusis
goriilmektedir. Bu bulgu, STEM etkinliklerinin uygulanmast sonrasinda ¢ocuklarin ayni stirede 6n
teste gore son testte ¢izdikleri gorselleri daha yaratic basliklarla adlandirdigt ve béylelikle basliklarin

soyutlulugu puanlarinda anlamli derecede artisa neden oldugunu gostermektedir (t=5,46; p<<0,05).

Tablo 9. Deney ve kontrol grubunun erken kapamaya diren¢ puanlarina iliskin bagimh 6rneklem t-testi

degerleri
Deney / Kontrol Grubu On/ Son Mean Standart Deviation Kisi Sayis1

Test X) (S9) (N)
On Test 0,00 0,00 30

Deney Grubu
Son Test 0,86 1,19 30
On Test 0,00 0,00 30

Kontrol Grubu
Son Test 0,00 0,00 30

Tablo 9' da gorildugi gibi, deney grubunda 6n test 0,00 son testte 0,86 degerine ulagsmistir. Kontrol
grubunda 6n testte 0,00 iken bu deger son testte 0,00 oldugu gorilmektedir. STEM etkinlikleri
uygulamasi sonrasinda deney grubunda yer alan cocuklarin erken kapamaya diren¢ puan
ortalamalarinda 0,86 puan artist gorilirken, kontrol grubunda yer alan c¢ocuklarin puan
ortalamalarinda herhangi bir puan degisimi gorilmemektedir. Bu bulgu, STEM etkinliklerinin

uygulanmast sonrasinda ¢ocuklarin aynt siirede 6n teste gore son testte ¢izdikleri gorsellerin belli
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bir ¢erceve igerisinde olmadigi ve béylelikle erken kapamaya diren¢ puanlarinda anlamlt derecede

artisa neden oldugunu gostermektedir (t=3,97; p<0,05).

Arastirmanin alt problemine ait bulgulara bakildiginda, 5-6 yas grubu ¢ocuklarina uygulanan STEM
etkinlikleri sonunda, ¢cocuklarin toplam yaraticilik puanlarinda anlamli bir artis yasanmustir. Bununla
birlikte akicilik, orijinallik, zenginlestirme, basliklarin soyutlulugu ve erken kapamaya direng alt

testlerinde deney grubunda anlamlt bir artis gorillmustiir.
TARTISMA VE SONUC

STEM etkinliklerinin uygulanmast sonrasinda deney grubu ve kontrol grubuna ait toplam yaraticilik
puanlart incelendiginde; deney grubundaki c¢ocuklarin lehine anlamli bir farkliligin oldugu
gorilmektedir. Deney grubundaki ¢ocuklarin; tasarima dayalt STEM etkinliklerinde giinlitk yasam
problemlerini analiz etmeleri, probleme 06zgin birden fazla ¢éziimler bulmalari, bulduklar
¢oziimleri istedikleri sekilde ¢izmeleri, ¢6ziimlerin basit malzemelerle prototipini olusturmalari,
prototipleri deneyerek tekrar gelistirmeleri, olusturduklart prototipleri sunmalart kontrol grubunun
ise geleneksel yontemler iceren etkinlikleri uygulamalari yaraticilik toplam puanlarinin anlaml
derecede artmasinda 6nemli bir faktor olabilir. Alan yazinda yer alan ¢alismalar incelendiginde
yapilan bu ¢alismayla benzer sonuglarin oldugu goriilmektedir (Ceran, 2010; Dursun ve Uniivar,
2011; Cetingdz, 2012; Yildirim, 2014; Soylu, 2016; Aktiirk ve Demircan, 2017; Balat ve Glinsen,
2017; Ugras, 2017). Yildirim (2014), calismasinda giinliik hayat problemlerinin yer aldigt, cocuklarin
cesitli ¢OzUum Onerileri Urettigi yaratict problem ¢dzme etkinliklerinin okul 6ncesi ¢ocuklarin
yaraticithgina etkisini incelemis ve deney grubunun degerlerinde artis gorilmiisken, kontrol

grubunun degerlerinde diistis yasandigt sonucuna varmustir.

Yaratict diisinmenin degerlendirme boyutu olan akicilik, bir problem karsisinda yorumlanabilen ve
tretilebilen cevap sayisidir. STEM etkinliklerinin 6ncesi ve sonrasinda deney grubu ve kontrol
grubuna ait akicilik puanlar incelendiginde; deney grubundaki ¢ocuklarin akicilik puanlarinin 6n
teste gore son testte arttigl gorilmistir. Kontrol grubunda ise akicilik puanlarinin 6n teste gore
son testte azaldigt gorilmektedir. Bununla birlikte deney grubu akiciik puanlarinin kontrol
grubundaki c¢ocuklarin akicilik puanlariyla karsdastirldiginda anlamli derecede artmis oldugu
goriilmektedir. Uygulanan etkinliklerin ¢ocuklarin ilgi alanlarina yonelik olmasi, her bir etkinlikte
farklt kazanimlarin olmasi, problemler icin gruptaki her 6grencinin birden fazla ¢6zim tretmesi ve
taslak cizmesi ve tartisarak bir tasarima karar verip yapmalari, ¢6zim ureten cocuklarin
pekistireclerle 6dillendirilmesi bu duruma dayanak olusturmustur. Kontrol grubundaki geleneksel

uygulamalar, cocuklarin birden fazla fikir Gretmesinden ziyade kaliplasmis bir diistinceyi oldugu gibi
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kabul edip etkinligin uygulanmasina yoneliktir. Kontrol grubu smifindaki 6gretmenlerin resim
cizme etkinliginde bir konuya yonelik resim yaptirmast ve ¢ocuklarin ¢izdikleri resimleri gelistirme
surecinde onlarin dustincelerine rehberlik etmek yerine resimlere bir takim eklemeler yapmast bu

durumun ortaya ¢tkmasinda 6nemli bir neden olabilir.

Bu dogrultuda deney grubundaki akicilik puanindaki bu gelisme ¢ocuklarin STEM etkinliklerinde
birden fazla ¢6ziim 6nerisi bulmalart ayrica bulduklart ¢6ziim 6nerilerini tasarlayip ¢izim yapmalari
aynit stirede zamanla daha fazla fikir iretmelerine katk: saglamis oldugu distintlebilir. Alan yazinda
yer alan galismalar incelendiginde yapilan bu ¢alismayla benzer sonuglarin oldugu gérilmektedir
(Ceran, 2010; Dursun ve Uniivar, 2011; Cetingoz, 2012; Yildirim, 2014; Soylu, 2016; Aktiirk ve
Demircan, 2017; Akdag ve Gunes, 2017; Balat ve Glinsen, 2017; Ugras, 2017). Akdag ve Giines
(2017), yaptiklari ¢alismada Ogrencilere birden fazla STEM etkinlikleri uygulamis ve STEM
etkinlikleri sonrasinda &grencilerin yaraticiliklarinin - arttigini, zamant kullanma becerilerinin

gelistigini ve kisa zamanda bir¢ok ¢6ziim trettiklerini (akicilik) belirtmistir.

Yaratict diisinmenin bir degerlendirme boyutu olan orijinallik ise, var olan ¢6ziim 6nerilerinin
disinda daha 6zgiin ¢6zim tretebilmektir. STEM etkinliklerinin éncesi ve sonrasinda deney grubu
ve kontrol grubuna ait orijinallik puanlart incelendiginde; deney grubundaki ¢ocuklarin orijinallik
puanlarinin 6n teste gére son testte arttift gérilmistir. Kontrol grubunda ise orijinallik puanlarinin
on teste gore son testte azaldigl goriilmektedir. Bununla birlikte deney grubu orijinallik puanlarinin
kontrol grubundaki ¢ocuklarin orijinallik puanlarina goére anlamli derecede artmis oldugu
gorilmektedir. Bu dogrultuda c¢ocuklarin trettigi ¢6zim Onerilerinin daha 6zel daha 6zgin
ozellikler tagidigt, daha ¢ok yaratict daha orijinal ve daha islevsel fikirler ortaya koymalart bu durumu
desteklemistir. Kontrol grubu smifinda ise uygulanan etkinliklerin ¢ocuklarin orijinal fikirler
olusturmalarina yénelik olmadigi daha ¢ok belirli fikri gerceklestirmeye yonelik oldugu séylenebilir.
Kontrol grubu smnifinda belitli giin ve haftalara yonelik hazirlanan etkinliklerde ¢ocuklarin
dustincelerini alip trettikleri orijinal fikirleri uygulamak yerine, 6gretmenlerin kendi sectikleri

etkinlikleri uygulamayi tercih etmeleri 6rnek gosterilebilir.

Bu baglamda deney grubundaki orijinallik puanindaki bu gelisme, her STEM etkinliginde farkli bir
problem durumu ile karsilagmalari, problemlere yonelik grup igerisinde fikirlerin tartisilmasi ve
kabul gérmesi, sinif 6niinde sunulmasi ve 6gretmen tarafindan takdir edilmesi, 6grencilerin zamanla
daha ¢ok sira dist fikirlerini ifade etmesini gelistirdigi sGylenebilir. Alan yazinda yer alan calismalar
incelendiginde yapilan bu ¢alismayla benzer sonuglarin oldugu 6ne ¢itkmaktadir (Ceran, 2010;

Dursun ve Uniivar, 2011; Cetingéz, 2012; Yildirim, 2014; Soylu, 2016; Aktiirk ve Demircan, 2017;
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Balat ve Gunsen, 2017; Ugras, 2017, Ince, Mistr, Kipeli ve Firat., 2018). Ince, Mistr, Kipeli ve Firat
(2018), galismasinda 5.s1uf ¢ocuklarina STEM etkinliklerinin uygulanmasi sonrasinda ¢ocuklarin
gelisim alanlarina etkisi incelendiginde yaraticiliga olumlu yonde etki ettigi ve deney grubundaki

cocuklarin kontrol grubundaki ¢ocuklara gore daha 6zgiin fikirler tirettikleri sonucuna varmustir.

Yaratict diisiinmenin diger bir degerlendirme boyutu olan zenginlestirme, problem durumuna
yonelik cizimlerin daha detayli ve ayrintili olmasidir. STEM etkinliklerinin 6ncesi ve sonrasinda
deney grubu ve kontrol grubuna ait zenginlestirme puanlar incelendiginde; deney grubundaki
cocuklarin zenginlestirme puanlarinin 6n teste gore son testte arttigi gorilmustir. Kontrol
grubundaki ¢ocuklarin zenginlestirme puanlarinin 6n teste gére son testte azaldigt gorilmustir.
Bununla birlikte deney grubu zenginlestirme puanlarinin kontrol grubundaki ¢ocuklarin
zenginlestirme puanlarina gore anlamli derecede artmis oldugu goriilmektedir. Kontrol grubundaki
uygulamalar, ¢ocuklarin daha ayrintili gorseller olusturmalarindan ziyade kaliplagsmus sekiller
tzerinden etkinligin uygulanmasint igermektedir. Kontrol grubu smifinda uygulanan sekil
tamamlama etkinliginde ¢ocuklara hazir bir sekil verilip belli bir bolgesinin tamamlanmamis olmast
ve seklin nasil tamamlanmast gerektiginin hafif ince bir ¢izgiyle belirtilmis olmast ayni zamanda
seklin ne oldugunun 6nceden gocuklara séyleniyor olmast, ¢ocuklarin ayrintilandirma icermeyen

kaliplagsmus gorsellerle etkinlikler gerceklestirildiginin bir gostergesidir.

Bu baglamda deney grubundaki zenginlestirme puanindaki bu gelismenin ortaya ¢tkmasinin nedeni,
ogrencilerin etkinliklerde tasarim cizimlerini nasi yapacaklarini grup igerisinde tartismalart ve bu
tartismalar sonucunda ¢izimlerine son halini vermelerinden kaynaklandigi soylenebilir. Diger
taraftan etkinlik sonunda 6grencilerin ¢izimlerini grupea tahtada trettikleri model esliginde sunacak
olmalari onlarin daha detaylt ve ayrintili ¢izim yapmalarint sagladigt diisintlmektedir. Alan yazinda
yer alan calismalar incelendiginde yapilan bu ¢alismayla benzer sonuglarin oldugu gérilmektedir
(Ceran, 2010; Dursun ve Uniivar, 2011; Ceting6z, 2012; Yildirim, 2014; Soylu, 2016; Aktiirk ve
Demircan, 2017; Balat ve Giingen, 2017; Ozgelik ve Akgiindiiz, 2018; Ugras, 2017). Ozgelik ve
Akgiindiz (2017), Gstiin/6zel yetenekli 6grencilerle yuruttigi ¢alismasinda, mihendisligin temel
ilkelerini ve problem ¢6zme basamaklarini iceren STEM etkinliklerinin ¢ocuklara yaraticilik, is
birligi, elestirel diistinme ve iletisim kurma gibi 21. yy. becerileri kazandirdigini tespit etmistir. Ayrica
Ozgelik ve Akgiindiiz, ogrencilerin STEM etkinliklerden elde ettikleri kazanimlari iiriin
olusturmada kullanabildiklerini ve Ggrencilerin farkli bakis acilartyla yapilan aktiviteleri farkls
sckillerde ve farkli malzemelerle ayrintii bir sekilde yeniden tasarlayabildiklerini de ortaya

cikarmustir.
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Yaratict diisinmenin bir degerlendirme boyutu olan basliklarin soyutlulugu, problem durumlarina
yonelik tretilen prototiplere var olan isimler disinda daha sira dist isimler verebilmektir. STEM
etkinliklerinin Oncesi ve sonrasinda deney grubu ve kontrol grubuna ait baghiklarin soyutlulugu
puanlart incelendiginde; deney grubundaki ¢ocuklarin basliklarin soyutlulugu puanlarinin 6n teste
gore son testte arttigt gorilmustiir. Kontrol grubunda ise ¢ocuklarin basliklarin soyutlulugu
puanlarinin 6n teste gére son testte azaldigt gorulmustiir. Bununla birlikte deney grubu basliklarin
soyutlulugu puanlarinin kontrol grubundaki ¢ocuklarin bagliklarin soyutlulugu puanlarina gore
anlamlt derecede artmus oldugu gorilmektedir. Kontrol grubunda ¢ocuklarin bir objeye isim
verirken sira dist isimler yerine daha ¢ok ¢izgi film karakterlerinden veya yakin ¢evresindeki kisilerin
isimlerini verdikleri goze ¢arpmaktadir. Kontrol grubu sinifindaki uygulamalarda bir esyanin ismi
niteliklerini kapsayacak (renk, sekil, doku) sekilde sOylenilmemesi ve daha farkli nasil bir isim olabilir

seklinde dustince paylasimina gidilmemesi 6rnek gosterilebilir.

Deney grubundaki basliklarin soyutlulugu puaninda ki bu gelisme, deney grubundaki ¢ocuklarin,
STEM etkinliklerinde prototiplerine verdikleri isimleri problem hikayelerindeki karakter ve
olaylardan esinlenerek tretme ¢aba icerisinde olmalarindan kaynaklanabilir. Ayrica uretilen bu
isimlerin  6grenci sunumlart sirasinda  Ogretmen ve diger Ogrencilerden gelen elestireler
dogrultusunda zamanla daha kurgusal boyuta dogru yénelmesi bu durumun ortaya ¢tkmasinda diger
nedeni olabilir. Alan yazinda yer alan c¢alismalar incelendiginde yapilan bu galismayla benzer
sonuglarin oldugu 6ne ¢ikmaktadir (Ceran, 2010; Dursun ve Untvar, 2011; Cetingoz, 2012;
Yildirim, 2014; Soylu, 2016; Aktirk ve Demircan, 2017; Balat ve Giinsen, 2017; Ugras, 2017).
Yildirim (2014), giinliik hayat problemlerinin yer aldigi, cocuklarin gesitli ¢6zim Onerileri Grettigi
yaratict problem ¢6zme etkinliklerinin okul 6ncesi ¢ocuklarin yaraticiligina etkisini incelemis ve
deney grubunda yer alan cocuklarin problem ¢6zme etkinliklerinde yer alan durumlarla
6zdeslestirerek baslik verdigi bu durumun basliklarin soyutlulugu puan ortalamalarinda artisa sebep

oldugu sonucuna varmustir.

Yaratict distinmenin bir degerlendirme boyutu olan erken kapamaya direng, problem durumuna
yonelik ¢izimlerde gorsellerin tamamlanmadan ¢izilmesidir. STEM etkinliklerinin 6ncesi ve
sonrasinda deney grubu ve kontrol grubuna ait erken kapamaya direng¢ puanlart incelendiginde;
deney grubundaki ¢ocuklarin erken kapamaya direng puanlarinin 6n teste gore son testte artmis
oldugu gorilmektedir. Kontrol grubundaki ¢cocuklarin erken kapamaya diren¢ puanlarinin 6n teste
gore son testte degisimin olmadigr gérilmektedir. Bununla bitlikte deney grubu erken kapamaya
diren¢ puanlarinin kontrol grubundaki ¢ocuklarin erken kapamaya direng puanlarina gére anlaml

derecede az miktarda artmis oldugu gorilmektedir. Kontrol grubunda uygulanan etkinliklerde
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genellikle gorsellerin tamamlanmast gerektigi yarim kalan bir gorselin basarisiz bir ¢izim oldugu
belirtilmektedir. Kontrol grubu sinifinda uygulanan sekil tamamlama veya bir konu hakkinda cizilen
resmin igerisindeki Ogelerin yarim kalmamasi siklikla 6gretmenler tarafindan vurgulantyor olmasi

bu duruma 6rnek gosterilebilir.

Bu dogrultuda deney grubundaki erken kapamaya diren¢ puaninda ki bu gelisme, STEM
etkinliklerinde dagitilan karisik hikaye kartlarinin belli bir olay 6rglisiine gore siralanmast, gorsellerin
birbirini tamamlayarak devam etmesi ve hikaye kartlarindaki gorsellerin keskin hatlarla bitmesi
zamanla ¢izimlerin tamamlanmasi gerektigini astlamis olabilir. Bu baglamda deney grubundaki
cocuklarda erken kapamaya direng boyutunda az miktarda artis gostermis olabilir. Alan yazinda yer
alan calismalar incelendiginde yapilan bu calismayla benzer sonuglarin oldugu 6ne ¢itkmaktadir
(Ceran, 2010; Dursun ve Uniivar, 2011; Ceting6z, 2012; Yildirim, 2014; Soylu, 2016; Aktiirk ve
Demircan, 2017; Balat ve Glinsen, 2017; Ugras, 2017). Yildirim (2014), giinliik hayat problemlerinin
yer aldigi, cocuklarin gesitli ¢6zim Onerileri urettigi yaratici problem ¢6zme etkinliklerinin okul
oncesi ¢ocuklarin yaraticihigina etkisini incelemis ve deney grubunun degerlerinde artis, kontrol

grubunun degerlerinde dists oldugu sonucuna varmustir.

Sonug olarak, 5-6 yas ¢ocuklarina uygulanan STEM etkinlikleri sonrasinda, ¢ocuklarin yaraticilik
toplam puanlarinda anlamli bir artis gOrilmistir. Bununla Dbirlikte akicilik, orijinallik,
zenginlestirme, baslklarin soyutlulugu ve erken kapamaya direng alt boyutlarinda deney grubu

lehine anlaml bir artis oldugu saptanmustir.
ONERILER

Arastirmalar 6grencilerin muihendislik tasarim stireci entegre edilmis STEM etkinliklerine daha
uzun stire maruz kalmalarinin bu degisimi ¢ok daha porzitif kiacagini savunmaktadir (Balat ve
Giingen, 2017; Tank ve digerleri, 2018; Polat ve Bardak, 2019; Atik, 2019; Alan, 2020). Bu baglamda
gelistirilen etkinliklerin iki aylik uygulama doénemi yerine tim okul 6ncesi egitimi déneminde
uygulanmast bu durumu degistirebilir. Bu ¢alismada ¢ocuklarin kisa vadede yaraticiliklarinin
gelismesi bile STEM egitimi acisindan 6nemli bir kazanim olarak degerlendirilebilir. Diger taraftan
bu ¢alismada STEM etkinliklerinde yer alan problem durumlari gorsellestirilmis hikaye kartlart ile
cocuklara anlatilmistir. Problem durumlart kukla ve animasyon gibi farklt ara¢ geregler kullanilarak
anlatilabilir. Ornek olarak Massachusetts Egitim Departmant (MDOE, 2006) tarafindan gelistirilen
Wee Engineer programinda yer alan etkinliklerde 6grencilere problem durumlarini aktarmak igin
egitimciler tarafindan kukla kullanilmaktadir. Ayrica calismada STEM etkinliklerinde yer alan hikaye

senaryolart tamamlanmis bir sekilde ¢ocuklara aktarilmistir. Hikaye senaryolart yarim birakilarak
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cocuklarin hayal giiclerine yonelik tamamlamalart ve kendi problem durumlarini kendileri
olusturmalari istenebilir. Cropley’e (2001) gore problem ¢6ziim siirecinde ¢ocuklarin problem
durumlarinin kendilerinin olusturmast problemi daha ¢ok benimsemesine ve ¢oziime yonelik daha

6zgiin (orjinallik) ve daha ¢ok oneriler (akicilik) Gretmesine saglar.

Calismada STEM etkinliklerinin  cocuklarin  yaraticiik diizeyine etkisi bir butin olarak
degerlendirilmistir. Fakat gelistirilen STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin yaratictlik diizeyine etkisi
cinsiyete, farklt yas gruplarina goére incelenebilir. Ayrica etkinliklerde ¢ocuklar bir mithendis gibi
miuhendislik tasarim siireci igerisine girmislerdir, etkinliklerin ¢ocuklarin STEM meslek
farkindaliklarina etkisi arastirilabilir. Diger taraftan cocuklarin okul 6ncesi egitimine aileleri ile evde
yaptiklari etkinliklerinin de etkili oldugu belirtilmektedir (Ugras, 2017; Aktiirk ve Demircan, 2017,
Tippett ve Milford, 2017; Cakir ve digerleri, 2019). Bu baglamda ailelerin de STEM etkinliklerine
katilmalart cocuklarin yaraticiliklarinin gelisimi agisindan oldukea faydali olacagr distinilmektedir.
Bu yizden gelecekteki arastirmalarda ailelerin de yer aldigi bir arastirmanin yapilmast tavsiye

edilmektedir.
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